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OŚWIADCZENIE PROJEKTANTA 
Zgodnie z Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane  

 (Dz. U. z 2020 r., poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282,784,2351, z 2022 r. poz. 88), 

Art. 34 ust. 3d pkt 3; (stan prawny na 20.01.2022 r.) 

 

 

oświadczam 

że wykonana przeze mnie: 

Ekspertyza techniczna konstrukcji więźby dachowej na budynku MGOSiR w Łopusznie, w 

aspekcie możliwości dostosowania jej do zadania inwestycyjnego pt: "Termomodernizacja 

budynku MGOSiR w Łopusznie, ul. Włoszczowska 40, 26-070 Łopuszno". 

 

w zakresie Konstrukcja 

 

adres:  Budynek MGOSiR w Łopusznie", ul. Włoszczowska 40, 26-070 Łopuszno 
 
inwestor: Gmina Łopuszno, ul. Konecka 12, 26 – 070 Łopuszno 
 
 

został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest 

kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma służyć. 

 

 

                                                                                         Projektant 

        mgr inż. Dariusz Wójcicki 
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EKSPERTYZA TECHNICZNA 

I.  Podstawa opracowania 

1./ Umowa z Inwestorem 
2./ Wizja lokalna  
3./ Badania własne 
4./ Przeprowadzone rozmowy z użytkownikami budynku 
5./ Własna dokumentacja fotograficzna 
6./ "Inwentaryzacja budowlana" 
7./ Literatura techniczna i normy obowiązujące 

 

II. Zakres opracowania 

 Zakres opracowania obejmuje ekspertyzę techniczną dotyczącą stanu technicznego oraz 
nośności więźby dachowej na budynku MGOSiR w Łopusznie, w aspekcie możliwości dostosowania 
jej do zadania inwestycyjnego pt:  "Termomodernizacja budynku MGOSiR w Łopusznie, ul. 
Włoszczowska 40, 26-070 Łopuszno". 

 
III. Cel opracowania: 

 Poza określeniem stanu technicznego więźby j.w., celem ekspertyzy jest wykazanie możliwości 
lub jej braku, wykonania termomodernizacji budynku w części dachowej. Ekspertyza oprócz 
elementów oceny nośności konstrukcji, zawiera wariantowe propozycje rozwiązania przewidywanych 
problemów związanych pracami dociepleniowymi oraz montażem ogniw fotowoltaicznych na dachu.  
 

IV. Opis ogólny obiektu 

Lokalizacja 

Budynek MGOSiR w Łopusznie, ul. Włoszczowska 40, 26-070 Łopuszno. 
 
Dane ogólne oraz charakterystyka obiektu budowlanego 

Budynek dwukondygnacyjny z poddaszem nie użytkowym, w zabudowie wolnostojącej o konstrukcji 
tradycyjnej murowanej.  
Dach dwuspadowy, niesymetryczny o pochyleniach 46 i 19 stopni, przekryty blachą falistą. Więźba 
krokwiowo-stolcowa. Dwa stolce biegnące wzdłuż poddasza oparto na żelbetowej płycie stropowej. 
Odprowadzenie wody z połaci dachowej rynnami i rurami spustowymi prowadzonymi po elewacji 
budynku. Wejście główne do budynku od strony północnej. Komunikacja wewnętrzna za pomocą 
klatki schodowej oraz korytarzy. Pozostałe dane dotyczące budynku - patrz inwentaryzacja budowlana 
zawarta w osobnym opracowaniu. 
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Dane techniczne dla konstrukcji dachu: 

− Rozpiętość dachu w osiach murłat                  - 6,97 m 

− Rozpiętość dachu w świetle pokrycia    - ~9,80m 

− Szerokość okapów       - ~1,30m 

− Długość dachu w świetle poddasza                             - ~21,30 m 

− Rozstaw osiowy ścian stolcowych         - ~3,50 m 

− Wysokość dachu w kalenicy (do spodu krokwi) w świetle:             - 2,32 m 

− Kąt nachylenia połaci dachowych     - 46,0° ; 19,0° 

V. Badania własne 

• rodzaj konstrukcji budynku 
- Budynek wolnostojący o konstrukcji murowanej, tradycyjnej. 

• konstrukcja stropu nad ostatnią kondygnacją (podłoga poddasza) 
- Strop żelbetowy, monolityczny w układzie poprzecznym. Strop ocieplony trocinami gr. śr. 
4cm, na których położono płyty z dykty gr. ~1cm. 

• wyłaz na poddasze 

- Otwór w stropie przekrytym klapą, w stropie nad ostatnią kondygnacją. 

• ściany cokołowe poddasza 

- Murowane, grubości 27cm i wysokości ponad strop 30; 47cm.  

• konstrukcja dachu 
–  Dach dwuspadowy.  Więźba drewniana, krokwiowo-stolcowa.  

- Krokwie dachowe o wymiarach przekrojowych od 6,5x11,5 do 8x11,0cm. Rozmieszczone 
na dachu w następujących rozstawach: 127, 122, 123, 122, 126, 125, 126, 133, 113, 125, 125, 
121, 124, 122, 125, 129, 119, 15 cm. 

- Krokwie oparto na dwóch ściankach stolcowych w skład których wchodzą: płatwie o 
wymiarach przekrojowych średnio 10x10cm;  słupki o wymiarach przekrojowych średnio 
8x10cm i miecze o wym. przekrojowych  średnio 5,5x8cm. Słupki podpierające w 
następującym rozstawie: 371; 363; 210; 299; 253; 297; 295 cm. 

- Murłaty o wym. 13x8cm lub 13x10cm.   

• pokrycie dachowe 

- Pokrycie dachu blachą falistą (wys. fali ~5cm),  ocynkowaną i malowaną od zewnątrz. 
Obróbki blacharskie z blachy ocynkowanej i malowanej. Łaty drewniane 8x3.5cm, w rozstawie 
co ~ 40cm. Dach nie ocieplony.  

• kominy, ławy kominiarskie 

- Kominy murowane. Czapki kominiarskie betonowe. 

- Ław kominiarskich brak. 

• odprowadzenie wód opadowych 
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- Rynnami wzdłuż okapów dachowych. Rurami spustowymi bezpośrednio na teren.  

• rynny, rury spustowe, obróbki blacharskie 

- Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej, malowanej od zewnątrz. 

 

VI.  Wnioski z badań własnych 
Na podstawie badań własnych, przeprowadzonych wywiadów  oraz sprawdzeń należy stwierdzić co 
następuje: 

• konstrukcja dachu 

–  Stwierdzono ślady lokalnych zawilgoceń elementów drewnianych więźby dachowej, 
spowodowane przeciekami. Więźba dachowa nie została zabezpieczona impregnatem 
ogniochronnym i przeciwgrzybicznym. 

–  Przekroje konstrukcyjne więźby drewnianej nie posiadają jednakowych wymiarów których 
różnica oscyluje w granicach 2cm. Ponadto użyty sortyment drewniany nie był do końca 
klasowy ponieważ posiada on liczne wyoblenia, tkz. "oflisy". Można powiedzieć że 
konstrukcja wykonywana była systemem typowo gospodarczym. Mimo to stan techniczny 
więźby dachowej należy uznać jako dobry. 

–  Nie stwierdzono widocznych ugięć konstrukcji więźby dachowej oraz odkształceń mogących 
świadczyć o zbyt małych wymiarach przekrojów.  

–  Dokonano obliczeń wytrzymałościowych dachu których wyniki przedstawiono w p-kcie VII. 

• pokrycie dachowe 

–  Pokrycie dachu nie jest całkowicie szczelne. Stwierdzono ślady lokalnych przecieków.              
W pokryciu dachowym brak jest wiatroizolacji. Konstrukcja nie posiada kontrłat. Wykonanie 
docieplenia połaci dachowej będzie utrudnione. Blacha falista od strony zewnętrznej zaczęła 
już miejscowo rdzewieć. Stan techniczny pokrycia dachowego należy uznać jako 
niezadowalający. Nieszczelności pokrycia stanowią zagrożenie dla stanu technicznego 
projektowanej izolacji termicznej, ułożonej pod połacią dachu lub na stropie poddasza.                   
Wobec powyższego zaleca się wymianę pokrycia, wraz z obróbkami blacharskimi                      
i orynnowaniem. 

• kominy, ławy kominiarskie 

- Stan techniczny kominów dostateczny. 

- Brak ław kominiarskich.  

• odprowadzenie wód opadowych 

- Stan techniczny rynien i rur spustowych niezadowalający.  

  
VII.  Obliczenia 

1. Wykonano obliczenia sprawdzające więźby dachowej celem ustalenia czy obecne przekroje 
drewniane są w stanie przenieść zwiększone obciążenia od docieplenia dachu oraz montażu ogniw 
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fotowoltaicznych. 
 

2. Należy rozpatrywać od strony statyczno-wytrzymałościowej, cztery przypadki pracy więźby 
dachowej: 

a) Stan obecny - dach nie ocieplony. 

b) Stan po termomodernizacji - gdzie projekt zakłada docieplenie połaci dachowych a co za tym 
idzie zwiększenie obciążeń na dach, wraz z dołożeniem obciążeń od instalacji fotowoltaicznej. 

c) Przypadek gdzie docieplenie budynku będzie przeprowadzone (łącznie z montażem instalacji 
fotowoltaicznych) a dach zostanie wzmocniony. 

d) Przypadek gdzie docieplenie budynku będzie przeprowadzone w inny sposób a dach dociążony 
będzie jedynie konstrukcją instalacji fotowoltaicznej. 

 

2.1 Ad. a  
Wytrzymałość dachu w stanie obecnym sprawdza się. Nie zostały przekroczone stany nośności ani 
użytkowania.  
 

2.2 Ad. b 
Przeprowadzono obliczenia dla więźby dachowej w której dociążono ją warstwami dociepleniowymi 
na całej powierzchni oraz konstrukcją instalacji fotowoltaicznej na połaci dachu od strony 
południowej. W skład docieplenia  dachu będzie wchodziło: folia wiatroizolacyjna; wełna mineralna - 
grubość: 0,22 m, lambda: 0,035 W/mK; folia paroizolacyjna; płyta g-k 12.5 mm na stelażu 
aluminiowym. Ciężar fotowoltaiki będzie wynosił 15 kg/m2. 
Z analizy obliczeniowej wynika że konstrukcja dachu nie jest w stanie przenieść zadanych 
obciążeń j.w. Nośność dachu została przekroczona o 30% - patrz wyniki obliczeniowe. Stwierdza się 
iż obecne przekroje więźby dachowej nie są w stanie przenieść obciążeń  od dodatkowego ocieplenia 
dachu. 
 
Podstawowe wyniki obliczeniowe dla tego przypadku: 

 
PRZEKRÓJ Nr: 1                           Nazwa: "B 11,5x7,0" 
 

7,00
H=7,00

11,50

V=11,50

x X

Y

y

1

 
Skala  1:2 
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:              Materiał: 45 Drewno C24 
------------------------------------------------------------------ 
Gł.centr.osie bezwładn.[cm]:        Xc=      3,5      Yc=      5,7 
                                                    alfa=      0,0 
Momenty bezwładności  [cm4]:        Jx=    887,2      Jy=    328,7 
Moment dewiacji       [cm4]:                         Dxy=      0,0 
Gł.momenty bezwładn.  [cm4]:        Ix=    887,2      Iy=    328,7 
Promienie bezwładności [cm]:        ix=      3,3      iy=      2,0 
Wskaźniki wytrzymał.  [cm3]:        Wx=    154,3      Wy=     93,9 
                                    Wx=   -154,3      Wy=    -93,9 
Powierzchnia przek.   [cm2]:                           F=     80,5 
Masa                 [kg/m]:                           m=      2,8 
Moment bezwładn.dla zginania w płaszcz.ukł. [cm4]:   Jzg=    887,2 
------------------------------------------------------------------ 
Nr.  Oznaczenie       Fi:    Xs:     Ys:     Sx:      Sy:     F:   
                     [deg]  [cm]    [cm]    [cm3]    [cm3]   [cm2] 
------------------------------------------------------------------ 
 1  B 11,5x7,0         0    0,00    0,00      0,0      0,0    80,5 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
WĘZŁY:    
 

1
2

3

4

5

6

789 10

1,290
0,085

0,230
0,655

0,935 2,545 2,605
0,085

1,250
H=9,680

0,105

0,325
0,130
0,110

0,675

0,100

0,865

V=2,310

 
 
 
WĘZŁY: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr:      X [m]:     Y [m]:       Nr:      X [m]:     Y [m]:       
------------------------------------------------------------------ 
  1       1,375      0,430         6       8,345      0,560        
  2       1,605      0,670         7       9,680      0,105        
  3       2,260      1,345         8       8,430      0,105        
  4       3,195      2,310         9       0,000      0,000        
  5       5,740      1,445        10       1,290      0,000        
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PODPORY:                              P o d a t n o ś c i 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:    Rodzaj:        Kąt:     Dx(Do*):      Dy:         DFi: 
                                      [ m / k N ]        [rad/kNm] 
------------------------------------------------------------------ 
   1        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
   3     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   5     przesuwna        0,0    0,000E+00* 
   6        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
   8        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
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  10        stała         0,0    0,000E+00   0,000E+00 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
PRĘTY:    
 

1

2

3 4

5

6
7

8

9

1,290
0,085

0,230
0,655

0,935 2,545 2,605
0,085

1,250
H=9,680

0,105

0,325
0,130
0,110

0,675

0,100

0,865

V=2,310

 
 
 
PRZEKROJE PRĘTÓW:   
 

1

2

3 4

5

6
7

8

9

1,290
0,085

0,230
0,655

0,935 2,545 2,605
0,085

1,250
H=9,680

0,105

0,325
0,130
0,110

0,675

0,100

0,865

V=2,310

1

1

1 1

1

1
1

1

1

 
 
 
PRĘTY UKŁADU: 
         Typy prętów: 00 - sztyw.-sztyw.;  01 - sztyw.-przegub; 
                      10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub 
                      22 - cięgno 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt: Typ: A:  B:     Lx[m]:   Ly[m]:  L[m]:  Red.EJ: Przekrój: 
------------------------------------------------------------------ 
  1   00    1   2     0,230    0,240   0,332  1,000   1 B 11,5x7,0 
  2   00    2   3     0,655    0,675   0,941  1,000   1 B 11,5x7,0 
  3   01    3   4     0,935    0,965   1,344  1,000   1 B 11,5x7,0 
  4   10    4   5     2,545   -0,865   2,688  1,000   1 B 11,5x7,0 
  5   00    5   6     2,605   -0,885   2,751  1,000   1 B 11,5x7,0 
  6   01    6   7     1,335   -0,455   1,410  1,000   1 B 11,5x7,0 
  7   01    8   7     1,250    0,000   1,250  1,000   1 B 11,5x7,0 
  8   11    9   2     1,605    0,670   1,739  1,000   1 B 11,5x7,0 
  9   10    9  10     1,290    0,000   1,290  1,000   1 B 11,5x7,0 
------------------------------------------------------------------ 
 
WIELKOŚCI PRZEKROJOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
 Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]   Materiał:  
------------------------------------------------------------------ 
  1    80,5     887     329     154    154   11,5 45 Drewno C24 
------------------------------------------------------------------ 
 
STAŁE MATERIAŁOWE: 
------------------------------------------------------------------ 
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   Materiał:      Moduł E:    Napręż.gr.:    AlfaT: 
                  [N/mm2]      [N/mm2]       [1/K] 
------------------------------------------------------------------ 
 45 Drewno C24      11000       24,000     5,00E-06 
------------------------------------------------------------------ 
 
OBCIĄŻENIA:   
 

1

2

3 4

5

6
7

8

9

0,91

0,910,84 0,84
0,56 0,56

0,19

0,19

0,26

0,26

-0,22

-0,22

0,91

0,910,84 0,84
0,56 0,56

0,19

0,19

0,26

0,26

-0,22

-0,22

0,91

0,91

1,20 1,201,36 1,36

-0,22

-0,22

0,05

0,05
0,91

0,91

1,20 1,201,36 1,36

-0,22

-0,22

0,05

0,050,19

0,19

1,20 1,201,36 1,36

-0,22

-0,22

0,05

0,050,19

0,19

0,84 0,84
0,56 0,56

0,26

0,26

-0,22

-0,22

 
 
 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 
------------------------------------------------------------------ 
Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  A  "obc. stałe"                  Stałe      γf= 1,21 
  2    Liniowe       0,0        0,91      0,91     0,00    0,94 
  3    Liniowe       0,0        0,91      0,91     0,00    1,34 
  4    Liniowe       0,0        0,91      0,91     0,00    2,69 
  5    Liniowe       0,0        0,91      0,91     0,00    2,75 
  6    Liniowe       0,0        0,19      0,19     0,00    1,41 
  8    Liniowe       0,0        0,19      0,19     0,00    1,74 
 

Grupa:  B  "obc. śniegiem 1"             Zmienne    γf= 1,50 
  2    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    0,94 
  3    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,34 
  4    Liniowe-Y     0,0        1,20      1,20     0,00    2,69 
  5    Liniowe-Y     0,0        1,20      1,20     0,00    2,75 
  6    Liniowe-Y     0,0        1,20      1,20     0,00    1,41 
  8    Liniowe-Y     0,0        0,84      0,84     0,00    1,74 
 

Grupa:  C  "obc. śniegiem 2"             Zmienne    γf= 1,50 
  2    Liniowe-Y     0,0        0,56      0,56     0,00    0,94 
  3    Liniowe-Y     0,0        0,56      0,56     0,00    1,34 
  4    Liniowe-Y     0,0        1,36      1,36     0,00    2,69 
  5    Liniowe-Y     0,0        1,36      1,36     0,00    2,75 
  6    Liniowe-Y     0,0        1,36      1,36     0,00    1,41 
  8    Liniowe-Y     0,0        0,56      0,56     0,00    1,74 
 

Grupa:  D  "wiatr z lewej"               Zmienne    γf= 1,50 
  2    Liniowe      45,9        0,26      0,26     0,00    0,94 
  3    Liniowe      45,9        0,26      0,26     0,00    1,34 
  4    Liniowe     -18,8       -0,22     -0,22     0,00    2,69 
  5    Liniowe     -18,8       -0,22     -0,22     0,00    2,75 
  6    Liniowe     -18,8       -0,22     -0,22     0,00    1,41 
  8    Liniowe      22,7        0,26      0,26     0,00    1,74 
 

Grupa:  E  "wiatr z prawej"              Zmienne    γf= 1,50 
  2    Liniowe      45,9       -0,22     -0,22     0,00    0,94 
  3    Liniowe      45,9       -0,22     -0,22     0,00    1,34 
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  4    Liniowe     -18,8        0,05      0,05     0,00    2,69 
  5    Liniowe     -18,8        0,05      0,05     0,00    2,75 
  6    Liniowe     -18,8        0,05      0,05     0,00    1,41 
  8    Liniowe      22,7       -0,22     -0,22     0,00    1,74 
 

Grupa:  F  "obc. od fotowoltaiki"        Stałe      γf= 1,20 
  2    Liniowe       0,0        0,19      0,19     0,00    0,94 
  3    Liniowe       0,0        0,19      0,19     0,00    1,34 
------------------------------------------------------------------ 
 
================================================================== 
                         W  Y  N  I  K  I 
                        Teoria I-go rzędu 
                     Kombinatoryka obciążeń 
================================================================== 
 
OBCIĄŻENIOWE WSPÓŁ. BEZPIECZ.: 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                              Znaczenie:     ψd:    γf: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                                               1,10 
A -"obc. stałe"                    Stałe                 1,21 
B -"obc. śniegiem 1"               Zmienne    1   1,00   1,50 
C -"obc. śniegiem 2"               Zmienne    1   1,00   1,50 
D -"wiatr z lewej"                 Zmienne    1   1,00   1,50 
E -"wiatr z prawej"                Zmienne    1   1,00   1,50 
F -"obc. od fotowoltaiki"          Stałe                 1,20 
------------------------------------------------------------------ 
 
RELACJE GRUP OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Grupa obc.:                     Relacje: 
------------------------------------------------------------------ 
Ciężar wł.                      ZAWSZE      
 
A -"obc. stałe"                 EWENTUALNIE 
B -"obc. śniegiem 1"            EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: C 
 
C -"obc. śniegiem 2"            EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: B 
 
D -"wiatr z lewej"              EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: E 
 
E -"wiatr z prawej"             EWENTUALNIE 
                                Nie występuje z: D 
 
F -"obc. od fotowoltaiki"       EWENTUALNIE 
------------------------------------------------------------------ 
 
 
KRYTERIA KOMBINACJI OBCIĄŻEŃ: 
------------------------------------------------------------------ 
Nr:    Specyfikacja: 
------------------------------------------------------------------ 
 1      ZAWSZE     : A+F 
        EWENTUALNIE: B/C+D/E 
------------------------------------------------------------------ 
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MOMENTY-OBWIEDNIE:    
 

1

2

3 4

5

6
7

8

9

0,05
-0,04 0,05

-0,04

-0,13-0,39
-0,13-0,39

-0,63

-2,44

-0,63

-2,44

-0,25

-1,24

-0,25

-1,24

 
 
 
TNĄCE-OBWIEDNIE:      
 

1

2

3 4

5

6
7

8

9

0,17
-0,11

0,16
-0,12

0,500,14 -0,44
-1,34

1,60
0,51

-0,32-1,02

3,09

0,76

-1,23

-4,91

4,53

1,16

-0,88

-3,66

2,40

0,12

0,23

-0,63

0,020,02

-0,02-0,02

1,48

-0,08

0,08

-1,480,020,02

-0,02-0,02

 
 
 
NORMALNE-OBWIEDNIE:   
 

1

2

3 4

5

6
7

8

9

-2,72

-8,63

-2,71

-8,62

-1,26

-5,27

-0,34
-3,96

-2,49
-5,63

-1,17
-3,67

-0,91
-2,28

-1,89

-4,91

-0,64
-2,19

-1,65

-4,85

2,92

-0,51
1,92

-0,63

0,67

-2,02

0,67

-2,02

3,60

-0,13

4,56

0,04

0,15

-3,89

0,15

-3,89  
 
 
REAKCJE - WARTOŚCI EKSTREMALNE:  T.I rzędu 
Obciążenia obl.: Ciężar wł.+"Kombinacja obciążeń" 
------------------------------------------------------------------ 
Węzeł:  H[kN]:   V[kN]:    R[kN]:   M[kNm]:  Kombinacja obciążeń: 
------------------------------------------------------------------ 
  1      6,01*     6,19      8,63            ABF 
         1,85*     1,99      2,72            AEF 
         5,94      6,22*     8,60            ABDF 
         1,85      1,99*     2,72            AEF 
         6,01      6,19      8,63*           ABF 
 
  3     -0,00*     4,22      4,22            ABDF 
        -0,00*     1,38      1,38            AEF 
        -0,00*     2,12      2,12            AF 
        -0,00      4,22*     4,22            ABDF 
        -0,00      1,38*     1,38            AEF 
        -0,00      4,22      4,22*           ABDF 
 
  5      0,00*     9,97      9,97            ACEF 
         0,00*     2,52      2,52            ADF 
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        -0,00*     3,62      3,62            AF 
         0,00      9,97*     9,97            ACEF 
         0,00      2,52*     2,52            ADF 
         0,00      9,97      9,97*           ACEF 
 
  6     -0,90*     2,33      2,50            AEF 
        -5,26*     7,22      8,93            ACDF 
        -4,79      8,02*     9,34            ACEF 
        -1,38      1,52*     2,05            ADF 
        -4,98      7,91      9,35*           ACF 
 
  8      2,02*     0,02      2,02            ACEF 
        -0,67*     0,02      0,67            ADF 
         2,02      0,02*     2,02            ACEF 
        -0,67      0,02*     0,67            ADF 
        -0,27      0,02*     0,27            AF 
         2,02      0,02      2,02*           ACEF 
 
 10      0,15*     0,02      0,15            AEF 
        -3,89*     0,02      3,89            ABDF 
         0,15      0,02*     0,15            AEF 
        -3,89      0,02*     3,89            ABDF 
        -0,59      0,02*     0,59            AF 
        -3,89      0,02      3,89*           ABDF 
------------------------------------------------------------------ 
                                                  * = Max/Min 

Poniżej wymiarowanie dwóch najbardziej wytężonych prętów więźby dachowej dla 
tego przypadku: 

Pręt nr 4 

y Y

z

Z

1
1

5

70

3,09

-4,91

3,09

-4,91

-2,44

1,60

-2,44
A

B

   
Sprawdzenie nośności pręta nr 4   

Nośność na ściskanie: 

Wyniki dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACDF”.   
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 4,91 / 80,50 ×10 = 0,61 < 2,05 = 0,181×11,31 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACEF”: 
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=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

dzm

dzm

m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,58
0,613×11,31

 + 0,7×
0,00

12,92
 + 

15,84
12,92

 = 1,310 > 1
  

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,58
0,181×11,31

 + 
0,00

12,92
 + 0,7×

15,84
12,92

 = 1,142 > 1
  

Nośność na zginanie: 

Wyniki dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 2,44 / 154,29 ×103 = 15,84 > 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “AEF”: 

 
=

σ
+

σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 6,19
12,92

 + 0,7×
0,00

12,92
 = 0,48 < 1

  

 
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym

m
ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7×

6,19
12,92

 + 
0,00

12,92
 
= 0,34 < 1

  

Nośność ze ściskaniem dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACEF”: 

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,58²
11,31²

 + 
15,84
12,92

 + 0,7×
0,00

12,92
 = 1,23 > 1

  

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym

m
ff

k
,,

,,

,,

,, 0,58²
11,31²

 + 0,7×
15,84
12,92

 + 
0,00

12,92
 
= 0,86 < 1

  

Nośność na ścinanie: 

Wyniki dla  xa=2,35 m; xb=0,34 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,73² + 0,00²  = 0,73 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny użytkowania:  

Wyniki dla xa=1,18 m; xb=1,51 m, przy obciążeniach “ACEF”.     

 u z,fin = -4,6 + -6,3 = 10,9 < 20,2 = u net,fin  

Pręt nr 5 
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y Y

z

Z

1
1

5

70

4,53

-3,66

4,53

-3,66

-2,44

-1,24

1,00

-2,44

A

B

   
Sprawdzenie nośności pręta nr 5   

Nośność na ściskanie: 

Wyniki dla  xa=2,75 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACDF”.   
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 4,85 / 80,50 ×10 = 0,60 < 1,96 = 0,173×11,31 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “ACEF”: 

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

dzm

dzm

m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,18
0,767×11,31

 + 0,7×
0,00

12,92
 + 

15,84
12,92

 = 1,247 > 1
  

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,18
0,173×11,31

 + 
0,00

12,92
 + 0,7×

15,84
12,92

 = 0,952 < 1
  

Nośność na zginanie: 

Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 2,44 / 154,29 ×103 = 15,84 > 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “AEF”: 

 
=

σ
+

σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 6,19
12,92

 + 0,7×
0,00

12,92
 = 0,48 < 1

  

 
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym

m
ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7×

6,19
12,92

 + 
0,00

12,92
 
= 0,34 < 1

  

Nośność ze ściskaniem dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “ACEF”: 

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,18²
11,31²

 + 
15,84
12,92

 + 0,7×
0,00

12,92
 = 1,23 > 1

  

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym

m
ff

k
,,

,,

,,

,, 0,18²
11,31²

 + 0,7×
15,84
12,92

 + 
0,00

12,92
 
= 0,86 < 1
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Nośność na ścinanie: 

Wyniki dla  xa=0,34 m; xb=2,41 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,65² + 0,00²  = 0,65 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny użytkowania:  

Wyniki dla xa=1,55 m; xb=1,20 m, przy obciążeniach “ACEF”.     

 u z,fin = -2,6 + -3,0 = 5,6 < 20,6 = u net,fin  

Wniosek: Nie zostały spełnione warunki nośności 

 

2.3 Ad. c 
Przeprowadzono obliczenia dla więźby dachowej wzmocnionej, w której dociążono ją warstwami 
dociepleniowymi na całej powierzchni oraz konstrukcją instalacji fotowoltaicznej na połaci dachu od 
strony południowej. Dociążenie dachu j.w.  
Konstrukcja dachu przenosi obciążenia j.w. przy następujących wzmocnieniach dachu: 
- Wszystkie krokwie zostaną nadbite od góry profilem drewnianym 7x4cm co da w efekcie wymiar 
krokwi 7x15.5cm. Nabicie krokwi będzie się wiązało z demontażem pokrycia dachowego. 
- Płatwie ścian stolcowych zostaną podparte dodatkowo słupkami 8x10cm, w połowie rozpiętości 
pomiędzy słupkami istniejącymi. 

Poniżej wymiarowanie dwóch najbardziej wytężonych prętów więźby dachowej dla 
tego przypadku: 

Pręt nr 4 

y Y

z

Z

1
5

5

70

3,10

-4,93

3,10

-4,93

-2,45

1,61

-2,45
A

B

   
Sprawdzenie nośności pręta nr 4   

Nośność na ściskanie: 

Wyniki dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACDF”.   
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Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 4,91 / 108,50 ×10 = 0,45 < 2,05 = 0,181×11,31 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACEF”: 

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

dzm

dzm

m

dcyc

dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,43
0,850×11,31

 + 0,7×
0,00

12,92
 + 

8,76
12,92

 = 0,723 < 1
  

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

m

dzm

dzm

dczc

dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,43
0,181×11,31

 + 
0,00

12,92
 + 0,7×

8,76
12,92

 = 0,685 < 1
  

Nośność na zginanie: 

Wyniki dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 2,45 / 280,29 ×103 = 8,76 < 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “AEF”: 

 
=

σ
+

σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 3,45
12,92

 + 0,7×
0,00

12,92
 = 0,27 < 1

  

 
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym

m
ff

k
,,

,,

,,

,,
0,7×

3,45
12,92

 + 
0,00

12,92
 
= 0,19 < 1

  

Nośność ze ściskaniem dla  xa=2,69 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACEF”: 

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

m

dym

dym

f
k

f ,,

,,

,,

,, 0,43²
11,31²

 + 
8,76

12,92
 + 0,7×

0,00
12,92

 = 0,68 < 1
  

 

+
σ

2
,0,

2
,0,

dc

dc

f
=

σ
+

σ

dzm

dzm

dym

dym

m
ff

k
,,

,,

,,

,, 0,43²
11,31²

 + 0,7×
8,76

12,92
 + 

0,00
12,92

 
= 0,48 < 1

  

Nośność na ścinanie: 

Wyniki dla  xa=2,35 m; xb=0,34 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,54² + 0,00²  = 0,54 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny użytkowania:  

Wyniki dla xa=1,18 m; xb=1,51 m, przy obciążeniach “ACEF”.     

 u z,fin = -2,0 + -2,8 = 4,8 < 20,2 = u net,fin  

Pręt nr 5 
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Sprawdzenie nośności pręta nr 5   

Nośność na ściskanie: 

Wyniki dla  xa=2,75 m; xb=0,00 m, przy obciążeniach “ACDF”.   
Nośność na ściskanie: 

σ c,0,d = N / Ad = 4,84 / 108,50 ×10 = 0,45 < 1,96 = 0,173×11,31 = k c f c,0,d  

Ściskanie ze zginaniem dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “ACEF”: 

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

dzm

dzm

m
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dc

ff
k

fk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,14
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0,00

12,92
 + 

8,76
12,92

 = 0,691 < 1
  

=
σ

+
σ

+
σ

dym

dym

m

dzm
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dc

f
k

ffk ,,

,,

,,

,,

,0,,

,0, 0,14
0,173×11,31

 + 
0,00

12,92
 + 0,7×

8,76
12,92

 = 0,544 < 1
  

Nośność na zginanie: 

Wyniki dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek stateczności: 

 σ m,d = M / W = 2,45 / 280,29 ×103 = 8,76 < 12,92 = 1,000×12,92 = k crit f m,d  

Nośność dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “AEF”: 
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Nośność ze ściskaniem dla  xa=0,00 m; xb=2,75 m, przy obciążeniach “ACEF”: 
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2
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2
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Nośność na ścinanie: 

Wyniki dla  xa=0,34 m; xb=2,41 m, przy obciążeniach “ACEF”.   

Warunek nośności 

 τ d = 
2

,
2
, dydz τ+τ  = 0,49² + 0,00²  = 0,49 < 1,35 = 1,000×1,35 = k v f v,d   

Stan graniczny użytkowania:  

Wyniki dla xa=1,55 m; xb=1,20 m, przy obciążeniach “ACEF”.     

 u z,fin = -1,1 + -1,3 = 2,4 < 20,6 = u net,fin  

Wniosek: Dla przekrojów wzmocnionych j.w. zostały spełnione warunki nośności 

2.4 Ad. d 
Przeprowadzono obliczenia dla więźby dachowej w stanie istniejącym, bez zmian konstrukcyjnych z 
dociążeniem na połaci południowej instalacją fotowoltaiczną. W tym przypadku zakłada się że 
docieplenie budynku będzie ułożone na stropie żelbetowym ostatniej kondygnacji. 
Z analizy obliczeniowej wynika że konstrukcja dachu jest w stanie przenieść obciążenia od montażu 
instalacji fotowoltaicznej. Nośność dachu będzie zapewniona. 
 

VIII.  Wnioski końcowe 

1. Z przeprowadzonych obliczeń statyczno-wytrzymałościowych dachu wynika że nie dopuszcza się 
obciążania istniejącej więźby dodatkowym ociepleniem bez jej wzmocnienia. 

2. Dach w stanie obecnym nie posiada wiatroizolacji co jest warunkiem koniecznym w przypadku 
montażu wełny mineralnej jako ocieplenia. Wykonanie wiatroizolacji od wewnątrz będzie 
skomplikowane oraz nie zapewni pełnej szczelności.  

3. W przypadku wykonania wzmocnienia konstrukcji dachu należy zdemontować pokrycie celem 
wykonania nadbitek krokwi dachowych. Plusem wtedy może być fakt że połać zostanie odsłonięta, i 
będzie można wykonać wiatroizolację od zewnątrz oraz nowe ołatowanie. Będzie to jednak 
zwiększało koszty przedsięwzięcia. 

4. Z przeprowadzonej analizy wynika że istniejąca konstrukcja jest w stanie przenieść dodatkowe 
obciążenia od instalacji fotowoltaicznej na połaci południowej dachu. Najbardziej rozsądnym 
wydaje się pozostawienie konstrukcji dachu bez zmian i wykonanie docieplenia budynku na stropie 
ostatniej kondygnacji. Na plus takiego rozwiązania przemawia fakt że koszty inwestycji redukują 
się do minimum. Powierzchnia docieplenia jest mniejsza. Na dodatek trzeba zwrócić uwagę na fakt 
że nie będziemy musieli ogrzewać pustej przestrzeni na poddaszu gdzie obecnie jest brak instalacji 
c. o. Od strony użytkowej koszty ogrzewania w perspektywie długoterminowej także będą mniejsze 
ponieważ kubatura do ogrzania będzie mniejsza.  

 
 IX.  Zalecenia  
ZALECENIA DOTYCZĄCE BUDYNKU ISTNIEJĄCEGO. PROPOZYCJE ROZWIĄZANIA 
UJAWNIONYCH PROBLEMÓW.  
 

− Ostateczną decyzję co do sposobu wykonania ocieplenia podejmie Inwestor w porozumieniu z 
projektantem termomodernizacji. Należy jednak zwrócić uwagę na wnioski wysunięte powyżej. 
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− Dopuszcza się wykonanie docieplenia w połaci dachowej pod warunkiem wykonania 
wzmocnień konstrukcji jak opisano powyżej. 

− Konstrukcję więźby dachowej należy zabezpieczyć impregnatem ogniochronnym i 
przeciwgrzybicznym. 

       

X.  Dokumentacja fotograficzna 

 

      zdjęcie nr 1 

 

Widok na budynek od strony zachodniej 
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      zdjęcie nr 2 

 

Widok na budynek od strony południowej 

 

      zdjęcie nr 3 

 

Konstrukcja więźby dachowej 

 

 

          Podpis: 


